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Predpoklady, pouzité pojmy:
sité s komutovanim okruhu i paketu
propojovani siti-velkoobchodni prostredi
signalizace SS7 a SIP
operator — osoba vykonavajici komunikacni Cinnosti
(provozovatel telefonni sité a/nebo poskytovatel telefonni sluzby)
historie — obdobi analogové, elektromechanicke, monopolni
soucasnost — obdobi digitalni, liberalizované
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VARIANTNI SMEROVANI

the Centre of Telephone Networks

Interni-externi

- existence jediného propojeni sledovane sité S s ,nadrizenou” siti
- mimo vlastni sit je odsmérovan veskery provoz do ostatniho tlf. svéta

- sitové ,nezajimavé” feSeni

Vyhody
snadna sprava sité ,bez starosti

- zajistény technicke sluzby
(aktualizace DB, smerovani,
dimenzovani, tranzitovani...)

- obchodni sluzby (uctovaci data,
prenositelnost, povinnosti ...)

1]

Nevyhody

- kvalita a parametry provozu
determinovany nadrizenou siti

- plna zavislost na jediném
operatorovi
- nizka odolnost proti porucham
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VARIANTNI SMEROVANI

Alternativni
existence vice primych propojeni sledované sité S s dalSimi sitemi
dostupnost pozadovaného cile prostrednictvim vice propojeni
algoritmus vybéru spojovaci cesty

Historie
TECHNICKA kritéria alternovani
rozlozeni prov.zatéze volicu

dohled provozem v pfenosovych
systémech

algoritmy cyklické, nahodilé, paritni..

Soucasnost
- OBCHODNI kritéria alternovani

[ &4

plnéni smluvnich objemu, recipro¢ni
smérovani, algoritmy dle kritérii
kvality, spolehlivosti ....

nastroj optimalizace nakladul, obch.
vztahu, modelovani algoritmu
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VARIANTNI SMEROVANI

Prelivové (overflow)

- existence vice primych propojeni a jejich dostupnost k pozadovanému cili

- algoritmus smérovani do nahradnich spojovacich cest v pripadé provozniho
obsazeni preferovaného svazku

Historie

- efektivni feSeni trvalého nedostatku
prenosovych a spojovacich kapacit

. vysoké ceny okruhu a prenasecu
- budovani pricek s vysokymi prov.
ztratami a preliv tranzitnimi svazky

Soucasnost ,

- provozni preliv ztraci na vyznamu N P

- vysoka nabidka prenosovych . 2l /
kapacit i pripojnych bodu PP S

- cenova dostupnost rozSireni kapacit

- radeji predimenzovat nez ladit
prelivovy vypocet (snad v extr. HPH)
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VARIANTNI SMEROVANI

Zalohové (backup)

- algoritmus smérovani do nahradnich spojovacich cest v pfipadé nefunkéniho
stavu preferovaného svazku

- kritériem pro pfesmérovani je porucha, nikoliv provozni pretizeni jako u prelivu

Historie

- zvySeni odolnosti sluzby pred
vypadky provozu, zlepSeni
spolehlivosti site

- vyznak poruchoveho stavu spoleCny
pro vSechny okruhy ve svazku

- indikoval po,rughY ustfeden,
prenos.systemu, tras, DV...

Soucasnost

- historicke ucely zalohovani poruch
jsou dale plne uzivany

- signalizaci SIP a SS7 Ize navic
zalohovat (fallback) nedostupnost
cile ve svazku, ktery se prezentuje
jako funkeni, ale spojeni by bylo
neuspésne
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VARIANTNI SMEROVANI
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Kombinace metod

- teoreticke algoritmy se v realném svété propojovani vzajemne fizené i chaoticky

doplnuiji, kfizi a komplikuji

- roste slozitost sledovani provozu, analyz pfi€in rozrastani incidentu v sitich...
- potfeba dohledovych nastroju k online sledovani situace vlastni i ostatnich siti

Praktické pouziti

- Zadny svazek neni v praxi _
dedikovan vyhradné jediné varianté

- vyuziti metod smerovani se dle cile,
casu a ceny kombinuje, prolina a
vyVviji s topologii propojeni

Analogie s datovym provozem

- metody IP smérovani v datovych
sitich jsou v porovnani s flf.
provozem pokrocilejSi

- lze oCekavat dalSi rozvoj smérovani

| v telefonnich aplikacich smérem k
adaptivnim systemim
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PROPOJOVANI SITI

Predpoklad sitové neutrality

- uplna interoperabilita zajisténa systémem propojovani

- vSechna regulérné pridélena telefonni ucastnicka Cisla a pfistupové
kody k sitim a sluzbam by méla byt vzajemné zcela dostupna vsem
sitim a uzivatelum

- pravidlo plné transparentni nediskriminacni funkce infrastruktury

Restrikce nebo preference dostupnosti urcitych cisel a kodu
realizace az v aplikaCni urovni poskytovani sluzeb

doplnkove sluzby, individualné Ci skupinové sestavovaneé seznamy zakazanych,
povolenych, upfednostiiovanych Cisel a kodu (White, Black, Colored Lists) Ci
uplatnéni provoznich filtrt

pouziti takovych nastroji ma byt moznosti vybéru a volby ucastnika, pfip.
opravnéného regulatora trhu
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PROPOJOVANI SITI

Primé propojeni
k dosazeni plné vzajemné dostupnosti narodni telefonni infrastruktury vyhradné
metodou pfimého propojovani by vznikl aplny polygon vSech existujicich siti,
zpusobem kazda s kazdou

Vyhody

- vysoka bezpecCnost a odolnost proti
porucham pfi variantnim smeérovani .

. teoreticky ... r-(3)-—

21 (S-2)!

Nevyhody

- astronomicky rust poctu pfimych
propojeni (napr. S=130 ; N=8 385)

- takovy polygon nelze spravovat,
administrovat atomizované DB a

realizovat obchodni vztahy vSech
pfimo propojenych subjektl

6 siti
15 propojeni

TEORETICKY EXTREM
uveden pouze pro ilustraci topologie

23. listopadu 2010 seminai Teorie a praxe IP telefonie 9




the Centre of Telephone Networks

PROPOJOVANI SITI

Neprimé propojeni
kazda sit ma vyhradné jediné propojeni k urCené nadfizené siti s tranzitni
funkci; model uplné hvézdicové topologie
centralni spojovani veskerého vzajemného provozu nepfimym propojenim

Vyhody

- jednoducha sprava provozu,
minimum obchodnich vztahu,
nakladu, €innosti, ale... (viz kap.2.)

Nevyhody
- nizka spolehlivost provozu bez
zaloh

hierarchicka struktura a tzv.
prirozene monopolniho reseni

historicky a technologicky
pfekonana architektura siti

6 siti
5 propojeni

TEORETICKY EXTREM
uveden pouze pro ilustraci topologie
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PROPOJOVANI SITI

Smisené propojovani

v praxi jsou pragmaticky uplatiiovany kombinované zpUsoby propojovani siti

rozvaha, se kterymi operatory se vytvori pfima propojeni siti a ktera z nich
budou zajistovat nepfima propojeni je dana strategickymi plany operatora a
moznosti vzajemnych dohod

Rozhodujici byva koncepce zajisteni
propojeni s operatory s vyznamnym
postavenim na trhu, zpravidla
incumbentem pevnych siti a
poskytovateli mobilnich sluzeb.

Pro operatory, ktefi teprve zacCinaji
pusobit na trhu a obsluhuji malé
provozni objemy jsou obchodne
nedostupna prima propojeni s
nejvyznamnejsimi sitémi. Efektivné
Ize vyuzit sluzeb zprostfedkovatelu
nebo agregatorl provozu na trhu.
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PROPOJOVANI SITI

Smisené propojovani a IP telefonie

- Z podstaty VolP protokolu (nyni jiz pfevazujiciho SIP) je kvalitativné i obchodné
vhodné realizovat vzajemne primeé | neprimé propojovani mimo TDM sité.

. Ngdbgt_eéné protokolove konverze v propojeni s SS7 pro volani, ktera maji
puvod i zakoncCeni ve VolP sitich degraduji vysledne parametry spojeni v

rychlosti budovani spojeni, zhorseni kvality hovorove cesty, spolehlivosti a take
nakladovosti sluzby.

- pricky mezi VolP sitémi nejsou
zcela reSenim, maji nevyhody
polygonalni topologie

- roste potrfeba tzv. peeringového

§})(I)I'Bovén|' hlasovych pakett sluzeb SS7
0

Soucasné priklady

AODT @

Asociace operatoru Centrum telefonnich siti

digitalni telefonie, z.s.p.o. xPhoNet CZ s.r.o.
www.aodt.cz www.xphonet.eu

VolP VolP
peering sssssssjssssss
tranzit . C

SIP
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ZAVER

V tomto prispévku byly popsany obecné principy variantniho smerovani
telefonniho provozu v SirSich souvislostech. Uvedené metody maji velky
vyznam v silné konkuren¢nim velkoobchodnim prostfedi propojovani
telefonnich siti. Dobfe promyslenou volbou kombinaci pfimého a nepfimého
propojeni a aplikaci vhodnych algoritmu alternativniho smérovani maze
ziskat operator nové zajimavé pfrilezitosti k rustu vlastni vykonnosti a
efektivity. Perspektivni postaveni v uvedené problematice maji operatofi a
poskytovatelé sluzeb internetové telefonie.

dekuji za pozornost
dotazy ?
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